
 

  
  

  كونكريتالمواد المضافة لل
  انواعها وتاثيراتها

  
  المهندس ياسين عبدالغفور ملا علي: اعداد

  
  التعريف

 هأثناء الخلط لتحسين خاصية أو أآثر من خواصѧ  كونكريتلاضافات هي مواد أو تراآيب من عدة مواد تضاف للا
الخلѧѧط  معامѧѧلزهѧѧا بواسѧѧطة  جديѧѧدة تتناسѧѧب مѧѧع الأغѧѧراض والمتطلبѧѧات لهѧѧا سѧѧواء آѧѧان تجهي      خѧѧواص واعطائѧѧه

تطѧور اسѧتخدام المضѧافات فأدخلѧت فѧي      قѧد  الإجهѧاد أو الخلѧط المѧوقعي و    المسѧبق  كونكريѧت المرآزية أو مصانع ال
  .والبلاط لتقليل الهالك أو للحصول على نوعيات ذات أجهادات عالية طابوقصناعة ال

المكونѧة مѧن مѧاء واسѧمنت ورآѧام       نكريتيѧة كوهي التي تكون خلاف مكونѧات الخلطѧة ال   كونكريتالمواد المضافة لل
أي أن المادة تضاف إلى ماء الخلطة قبѧل أو بعѧد الخلѧط لإعطائهѧا خѧواص مطلوبѧة فѧي ظѧروف العمѧل، علمѧا بѧأن            

أو غيرهѧѧا مѧѧن المشѧѧاآل  كونكريتيѧѧةهنѧѧاك مѧѧواد تضѧѧاف بعѧѧد مѧѧدة مѧѧن الѧѧزمن أي أن الحاجѧѧة إليهѧѧا سѧѧواء للتشѧѧققات ال
 ACIمصѧѧنفة طبقѧѧا للمواصѧѧفات الأمѧѧـريكية     كونكريѧѧتالمѧѧواد المضѧѧافة لل   ، بحيѧѧث تكѧѧون جميѧѧع   كونكريتيѧѧةال

Committee ٢١٢.  
  

  الهدف من الاضافات
  

عنѧد   كونكريѧت هو المحافظة على نسبة مѧن مѧاء الخلѧط الѧذي يضѧاف لل      كونكريتإن الغرض من عملية المعالجة لل
نت وآѧذا المحافظѧة علѧى درجѧة حѧرارة      مدة من الزمن تسمى فترة المعالجة حتى تستمر عمليѧة إماهѧة الأسѧم    خلطه

  .درجة معينة أعلى من درجة التصلدعند  كونكريتال
بطبقѧة مѧن الرمѧل أو الطѧين المبلѧل أو بالحصѧير أو بѧالخيش أو طѧلاء          كونكريѧت وقد تѧتم المعالجѧة بتغطيѧة سѧطح ال    

وغالبѧاً يكѧون هѧذا    ( المعرض للجو بأنواع من الطلاء يجف مباشرة ويكون طبقة غير منفذة للماء كونكريتسطح ال
  .كونكريѧѧѧѧت، وغالبѧѧѧѧاً مѧѧѧѧا تѧѧѧѧؤدي هѧѧѧѧذه الطѧѧѧѧرق إلѧѧѧѧى تغيѧѧѧѧر لѧѧѧѧون سѧѧѧѧطح ال      )الطѧѧѧѧلاء مѧѧѧѧن مشѧѧѧѧتقات البلاسѧѧѧѧتيك  

وأما الطرق الحديثة لحفظ الماء من التبخر فتكون بتغطية السطح بطبقѧة مѧن البѧرافين أو البيتѧومين أو الѧورق غيѧر       
  .لجة هو آلوريد الكالسيومبغرض المعا يتكونكرومن أفضل المواد التي تضاف إلى ال. المنفذ للماء

  
  :في الاتيالإضافات  اهدافوتتلخص 

  .للحصول على مقاومة أآبر تصلبتعجيل زمن ال -أ
  .للحصول على قابلية للتشغيل  -ب
  .تصلبفي حالة الجو الحار تكون فائدة المواد المضافة لإبطاء ال -ت
  .لمقاومة التآآل والتحمل  -ث
  .لقديم والجديدا كونكريتين اللتحسين التماسك ب -ج
  .الوزن الخفيف كونكريتإنتاج نوع من ال -ح
  . كونكريتتعمل على زيادة ثبات ال -خ
  .ية ذتعمل على تقليل النفا -د
  .للكيماويات أو للاحتكاك  مقاوم وعازل للماء أو مقاوم آونكريتالحصول على  -هـ
  
  
  
  



 

  لمواد المضافةالمطلوبة لشروط 
  

  :مواد المضافة عدداً من الشروط هي يجب أن تحقق ال
  .المطلوب كونكريتيمحققة للأمان ال -١
  .أن تكون اقتصادية التكاليف  -٢
  .أو المبنى كونكريتيةأن لا تكون مضرة للخلطة ال -٣
  .أن لا يكون لها تأثير على نسب الخلط -٤

  
  أنواع الإضافات

  
  :رئيسية هي اصنافا تندرج أساساً ضمن ثلاث رغم تعدد أنواع الإضافات وأسمائها التجارية إلاّ أنه

  .إضافات مسرعة للتفاعل. ١
  .إضافات مبطئة للتفاعل. ٢
  .إضافات مقللة للماء. ٣

  
  الإضافاتتاثيرات 

  
حيѧѧث تقѧѧوم بجعѧѧل   تصѧѧلبعمѧѧل هѧѧذه الإضѧѧافة هѧѧو تقصѧѧير زمѧѧن ال   : Accelerators تصѧѧلبإضѧѧافة تعجيѧѧل ال -١
  .بعد الصب مباشرة هجة من تجمدل حدوث الأضرار الناتقب تصلبي كونكريتال
  
للأسمنت في ظروف الأجواء الحارة تقѧوم   تصلبوهي التي تقوم بإبطاء ال Retarders: تصلبإضافة مبطئة لل-٢

  .بتقليل معدل نمو المقاومة
  
هѧذه المѧادة تعمѧل علѧى تقويѧة مقاومѧة       : )W.R.A) Water Reducing Agent إضافة مواد تقلل مياه الخلط -٣

تعطي قابلية للتشغيل وتقلل آمية الأسمنت مع ثبات مقاومة الضغط والقابلية للتشغيل، وأيضѧا لهѧا دور   الانضغاط و
فѧѧي تلافѧѧي الزيѧѧادة غيѧѧر المطلѧѧوب فѧѧي آميѧѧة المѧѧاء أثنѧѧاء الخلѧѧط والصѧѧب فѧѧي الموقѧѧع وتسѧѧتخدم المѧѧادة فѧѧي صѧѧب          

  .الأساسات في حالة ارتفاع منسوب المياه الجوفية أو سقوط الأمطار 
  
 آونكريѧѧتتسѧѧتخدم هѧѧذه الإضѧѧافة فѧѧي    : Anti Bacterial Admixturesمѧѧادة مضѧѧادة للبكرتريѧѧا    إضѧѧافة-٤

وإضѧافة هѧذه المѧواد إلѧى أي     .الحوائط التي توجد فيها البكتريا التي سѧببت لهѧا البكتريѧا التآآѧل     آونكريتالأرضية و
لإضѧافات تكѧون ذات ترآيѧز    وهѧذه ا . نوع من أنواع الأسمنت فѧإن الأسѧمنت النѧاتج يسѧمى أسѧمنت مضѧاد للبكتيريѧا       

ويستخدم هѧذا الأسѧمنت   ) الكائنات الميكروبيولوجية ( وقوة لمنع النشاط الحيوي للكائنات الدقيقة آالبكتيريا والعفن 
الأرضѧѧѧيات أو الحѧѧѧوائط لأحѧѧѧواض السѧѧѧباحة أو أرضѧѧѧيات مصѧѧѧانع الألبѧѧѧان ومصѧѧѧانع حفѧѧѧظ   آونكريѧѧѧتفѧѧѧي عمѧѧѧل 

ظ الأرضيات من فعل البكتيريا فإنه أيضاً يحفظ الأرضية مѧن التآآѧل   المأآولات وخلافه بالإضافة ان الأسمنت يحف
  .بفعل بعض الأحماض

  
ويكѧون عملهѧا بخلѧط آميѧة معينѧة مѧن هѧذه الإضѧافة إلѧى          : Air Entraining Agentإضافة الهѧواء المحبѧوس   -٥

يع على سѧطح الخلطѧة   فينتج مجموعة آبيرة من الفقاعات الهوائية ميكروسكوبية منتظمة التوز كونكريتيةالخلطة ال
 كونكريѧت مѧن حيѧث قابليѧة التشѧغيل والنضѧج ، وأيضѧا تѧؤثر علѧى ال         الطѧازج  كونكريѧت فتؤثر هذه الفقاعات على ال

من حيث التجمد والنفاذية ولها تأثير فѧي زيѧادة المتانѧة والتحمѧل وتسѧاهم فѧي تخفيѧف وزن المنشѧأ وعملهѧا           المتصلد
  ).الفوم( الخفيف كونكريتأنها تستخدم في الطرق وممرات الطائرات وال

  
فѧي حالѧة وجѧود تشѧققات وعيѧوب       المسѧلح  كونكريѧت وهي ماد تحقن فѧي ال : Flaxen كونكريتإضافات لحقن ال-٦



 

في أجزاء المبنѧى وخاصѧة التѧي تحѧت الأرض المعرضѧة للرطوبѧة بحيѧث تقѧوم هѧذه المѧادة المقاومѧة لتѧأثير التآآѧل              
  .بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام ومناسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبةوهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مرنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة وتتحمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل درجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧريعة الجفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاف  

هѧѧذه المѧѧادة لهѧѧا دور فѧѧي حمايѧѧة المنشѧѧآت مѧѧن المѧѧؤثرات الخارجيѧѧة آالرطوبѧѧة  : Bitumenإضѧѧافة مѧѧادة البيتѧѧومين 
  .والأمطار والمياه الجوفية وذلك لتلافي الأملاح والكبريتات 

  
ل المعماريѧة أن  الأعمѧا  تتطلب بعض: Colored Concrete Admixtures كونكريتإضافة المادة الملونة لل-٧
سطح ملون ولذلك يلزم إضافة مواد ملونة للخلطة التي تصѧب منهѧا طبقѧة رقيقѧة علѧى سѧطح        يذ كونكريتكون الي
وهѧѧذه الإضѧѧافات عبѧѧارة عѧѧن أآاسѧѧيد معدنيѧѧة ومѧѧواد أخѧѧرى متشѧѧابهة ،ويشѧѧترط فيهѧѧا أن تكѧѧون خاملѧѧة   . كونكريѧѧتال

  ѧѧمس تضѧѧعة الشѧѧرض لأشѧѧد التعѧѧا عنѧѧر ألوانهѧѧدم تغيѧѧا وعѧѧادآيميائيѧѧب أن  اف المѧѧي تتطلѧѧة التѧѧة للخلطѧѧون ية الملونѧѧك
ومѧѧن أمثلتهѧا ثѧاني أآسѧيد المنجنيѧز وأآسѧيد أيدروآسѧѧيد       العѧادي  كونكريѧت ذات سѧطح ملѧون وخاصѧة لل    كونكريѧت ال

  .الكروم
  

  :ت لتشمل آثيراً من قطاع الإنشاءات وفي أجزاء ومراحل مهمة ومنهافاتتنوع مواد الإضا
  

  .كونكريتين قدرات ومزايا إضافية للتحس: كونكريتإضافات ال:أولاً
  

  :Admixture Mortarنة الأسمنتية وإضافات الم:ثانياً
 -فѧѧي المبѧѧاني (لزيѧѧادة قوتهѧѧا وتحسѧѧين مواصѧѧفاتها اجمѧѧالاً وقѧѧوة التصѧѧاقها واسѧѧتخدمها بسѧѧماآات صѧѧغيرة أو للعѧѧزل 

  ).العزل والسد -طبقات الاسكرين للأرضيات  –الترسيمات  –اللياسة 
  

  :Joints sealant and covers مة الفواصلأنظ:ثالثاً
وي علѧѧى فاصѧѧل تمѧѧدد أول فواصѧѧل انشѧѧائية لفѧѧرص تعبئѧѧة وسѧѧد وعѧѧزل هѧѧذه الفواصѧѧل وحمايتهѧѧا مѧѧن الرطوبѧѧة  حتѧѧت

آمѧѧا تتغيѧѧر مقاومتهѧѧا  ) تمѧѧدد وانكمѧѧاش ( والأتربѧѧة والحشѧѧرات حيѧѧث تتميѧѧز بخاصѧѧية الالتصѧѧاق والمرونѧѧة العاليѧѧة    
) الاآريليѧك  –البيتومينيѧة   –رثان : (الة المنشات الصناعية وتندرج منها عدة انواعالعالية للمياه والكيماويات في ح

–جسѧѧѧور  –سѧѧѧدود  –خزانѧѧѧات  –مسѧѧѧابح  –اسѧѧѧقف  -جѧѧѧدران اسѧѧѧتنادية -الاساسѧѧѧات(ومجѧѧѧالات اسѧѧѧتخدامها فѧѧѧي  
  ).إلخ -اغطية فواصل التمدد حسب الاحتياجات –ارضيات

  
  Structural Bearings) مطاطية  –معدنية ( وسائد انشائية :رابعاُ

  .تستخدم في المنشات ذات الاحتياج الإنشائي لوسائد مثل الجسور المعلقةوغيرها
  

  Corrosion protectionاالحماية من الصدأ:خامساً
ة لعوامѧل بيئيѧة   اوالمعدنيѧة المعرضѧ   كونكريتيѧة وهي عبѧارة عѧن أنظمѧة دهانѧات خاصѧة لحمايѧة وعѧزل المنشѧات ال        

  .وتشغيلية قاسية
  

وهѧي عبѧارة عѧن أنظمѧة تطѧوير ومعالجѧة أسѧطح        : Surface improvementsعالجة وتحسѧين الأسѧطح   م:سادساً
  .التشطيبات

  
  Tile Adhesive  &Grout لاصق وربط البلاط:سابعاً

  
عند استخدام البلاط بمختلف أنواعه في المساحات المعرضѧة لرطوبѧة دائمѧة أو مغمѧورة بالميѧاه فانѧه يحتѧاج لمѧواد         

  ..... .ءة عالية تقاوم هذه الظروف لفترات قياسية آالمسابح والمطابخ والنوافير وغيرها لصق وربط ذات آفا
  

  Concrete Repair systemsوالمباني كونكريتانظمة ترميمات ومعالجات ال:ثامناً
والمبѧاني وهѧي مѧواد ذات أسѧس تكѧوين       كونكريتيѧة هي عدة مواد تستخدم لاعمال تѧرميم واعѧادة تاهيئѧة المنشѧات ال    

 –الشѧروخ   –الاهتѧراء   –التعشѧيش  (تستخدم لمعالجة جميѧع حѧالات التѧرميم مثѧل     ) ايبوآسية  –بوليمرية ( تلفة مخ



 

حشѧو   –مونѧة  ( وتتم المعالجات بأشكال مختلفة حسب حالة الترميم ومتطلباتهѧا  ). الخ .... التآآل من الصدأ  -حقن 
 -بوليمريѧة  –اآريليكيѧة   –اسѧمنتية  ( ال مختلفة مونѧه  وتأتي على أشك) عديمة الانكماش  -ذاتية الانسياب –حقن  –

  .)سائل ربط أو حقن  –مضاف  –ايبوآسية 
  

  انواع مواد الاضافات وتاثيراتها
  
  ):Calcium Chloride(آلوريد الكالسيوم -١

الطѧѧازج  كونكريѧѧتلѧѧه تѧѧأثيرات مفيѧѧدة آثيѧѧرة علѧѧى بعѧѧض خѧѧواص ال      كونكريѧѧتإن إضѧѧافات آلوريѧѧد الكالسѧѧيوم لل  
  :كونكريتوفيها يلي توضيح لأثر آلوريد الكالسيوم على ال والمتصلد

  :الابتدائي والنهائي  تصلبال - أ
عنѧد   كونكريѧت الابتدائي وآذلك تأثيره على مقاومة التماسѧك بѧين الحديѧد وال    تصلبفإنه يلاحظ انخفاضاً في زمن ال

مѧѧن وزن % ٢بنسѧѧبة  كونكريتيѧѧةدرجѧѧات الحѧѧرارة العاديѧѧة والمنخفضѧѧة عنѧѧد إضѧѧافة آلوريѧѧد الكالسѧѧيوم للخلطѧѧة ال    
  .الأسمنت

  :المقاومة المبكرة - ب
مقاومة مبكرة بدون تقليѧل المقاومѧة النهائيѧة وهѧذه ميѧزة هامѧة لأسѧباب عديѧدة          كونكريتيكسب آلوريد الكالسيوم ال

  :منها
  .تقليل زمن فك الشدات إلى النصف• 
  .يؤدي سرعة فك الشدات إلى الاستعمال المبكر للمبنى• 
  :ماية من تأثيرات الجو البارد والرطبالح - ت
بدرجة الحرارة حيث تكون المقاومة القصوى المطلوبة عند درجة الحѧرارة   كونكريتتتأثر نسبة زيادة مقاومة ال• 

  .م آما تغير واضح في المقاومة إذا انخفضت درجة الحرارة٣٧.٧ْ
ي طقس معتدل وهѧذه الفائѧدة ترجѧع إلѧى زيѧادة      و آأنه ف كونكريتهنا تظهر فائدة آلوريد الكالسيوم حيث يجعل ال• 

الحرارة المتولѧدة مѧن التفاعѧل وثباتهѧا مѧع أن اسѧتعمال آلوريѧد الكالسѧيوم فѧي درجѧات الحѧرارة العاديѧة يѧؤدي إلѧى               
الحصول على المقاومة المطلوبة عند نصف الزمن إلا أن لوحظ أن النسبة المئوية للزيادة في المقاومة تكون أآبѧر  

المعѧѧالج بكلوريѧѧد  كونكريѧѧتحصѧѧل اليدرجѧѧة مئويѧѧة  ٢١.١فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة  رة المنخفضѧѧة فمѧѧثلاًلѧѧدرجات الحѧѧرا
  .في ثلاث أيام ر معالجالغي كونكريتكسبه اليلى مقاومة في يوم واحد تعادل ما الكالسيوم ع

الأجѧѧواء ويجѧѧب ملاحظѧѧة أن آلوريѧѧد الكالسѧѧيوم لا يعتبѧѧر مانعѧѧاً للتجمѧѧد ولѧѧذلك يجѧѧب إتبѧѧاع إجѧѧراءات الوقايѧѧة فѧѧي  • 
  .أيام ٣-٧شديدة البرودة لفترة من 

  :فوائد إضافية لكلوريد الكالسيوم - ث
بالإضافة إلѧى زيѧادة المقاومѧة المبكѧرة ولقѧد أظهѧرت التجѧارب زيѧادة مقѧدارها           كونكريتتزيد المقاومة النهائية لل • 
  .في فترة ثلاث سنوات% ٩
  ).س / م( ظ بنسبة الماء إلى الأسمنت مع الاحتفا الطازج كونكريتزيادة قابلية التشغيل لل • 

  .آثافة عالية يذ آونكريتالحصول على  
للتآآѧل وباسѧѧتعمال آلوريѧѧد الكالسѧيوم تكѧѧون المقاومѧة الناتجѧѧة مماثلѧة لتلѧѧك التѧѧي      كونكريѧѧتزيѧادة مقاومѧѧة سѧطح ال   • 

  .نحصل عليها من المعالجة من بواسطة الخيش المبلل لمدة ثلاث أيام
  .بة أثناء الخلط ويساعد على تسهيل عملية الخلط مع الماءيقلل فقدان الرطو • 

  ملاحظات خاصة بشأن استخدام آلوريد الكالسيوم
يضاف آلوريد الكالسѧيوم إلѧى المѧاء ولا يجѧب إضѧافة المѧاء إلѧى آلوريѧد الكالسѧيوم حيѧث أن صѧب المѧواء علѧى               -أ 

  .ذابتهاآلوريد الكالسيوم سوف ينتج عنه تكون طبقة سطحية جافة من الصعب إ
  .لا يجب إضافة آلوريد الكالسيوم بأآثر من النسب المطلوبة  -ب 
  ).مسحوق ( يستخدم آلوريد الكالسيوم على هيئة محلول أو بودرة  -ج 
مѧѧن  كونكريѧѧتقبѧѧل تفريѧѧغ ال كونكريѧѧتفѧѧي حالѧѧة إضѧѧافة آلوريѧѧد الكالسѧѧيوم بهيئѧѧة البѧѧودرة فإنѧѧه يجѧѧب إضѧѧافته لل   -د 

لمѧѧدة  كونكريѧѧتزيعѧѧه بانتظѧѧام علѧѧى أجѧѧزاء الخلطѧѧة وعلѧѧى ذلѧѧك فإنѧѧه يجѧѧب خلѧѧط ال  الخلاطѧѧة بمѧѧدة آافيѧѧة لضѧѧمان تو
  .عشرين دوراً للتأآد من جودة الخلطة



 

  .الكالسيوم ولأسمنت الجاف ديجب عدم حدوث تلامس بين آلوري -ه 
  .كونكريتعند استعماله في المناطق الحارة يجب تغطية ال -و 
والمضѧاف إليهѧا آلوريѧد الكالسѧيوم فѧي الثلاثѧة الأيѧام الأولѧى ولكѧن يقѧل           الناتجѧة   كونكريѧت يزيد معدل مقاومة ال -ز 

  .معدل هذه الزيادة في الأيام التالية
  ) : Pozzolanic Materials( المواد البوزولانية 

وهي الخامات السيلسية والألومينية التي تتصف بأنها ليست ذات قدرة لاصقة أو أسمنتية إلا أنها تتفاعل مع الجيѧر  
جود الماء لتكون مواد ذات خواص إسمنتية وهي تتواجد فѧي الطبيعѧة آخامѧات معدنيѧة آمѧا يمكѧن تحضѧيرها        في و

  .صناعياً
  :وعند خلط أنواع جيدة من المواد البوزولانية مع الأسمنت البورتلاندي نجد أنها تحسن الخواص التالية

  .قابلية التشغيل• 
  .مقاومة منفذية الماء• 
  .اتمقاومة فعل الكبريت• 
  .مقاومة التشقق• 
  .مقاومة التشقق• 
  .مقاومة الضغط• 
  .مقاومة تأثير الرآام القلوي• 
  .مقاومة القابلية للذوبان والتآآل• 
  .مقاومة الانكماش الحراري• 

  :أنواع المواد البوزولانية 
  :الخامات الطبيعية  -أ 

  ). Clay &Shale( الطفلة والطين • 
  ) Opaltine Materials( المواد الأوبالية • 
  ) Volcanic Tuffs( الرواسب البرآانية • 

  :الخامات الصناعية  -ب 
  .ويستخرج من أفران المحطات الحرارية التي تستخدم الفحم آوقود) Fly Ash(رماد الفحم • 
ول وهذا النوع من الطين يكون أصѧلاً محتويѧاً علѧى آميѧة مѧن زيѧت البتѧر       : رماد الطين الطفيلي الزيتي المحروق• 

  .ويحرق آوقود والرماد الناتج هو الذي يمكن استخدامه 
  ).المبرد فجائيѧاً بالمѧاء والمبѧرد بѧالهواء    (خبث الأفران العالية  -الحراري المطحون طابوقال -المحروق طابوقال• 

  :ومن ملاحظات استخدام هذه المواد
  .مقاومة الشد أعلى بعد مرور وقت طويل تحسين المقاومة للتشقق· 
ومة الضغط أقل بعد مرور وقت قصير وتقريباً متساوية بعد مرور وقت طويل تعطي مقاومѧة مناسѧبة لجميѧع    مقا· 

  .أغراض الاستخدام العادي
  .حرارة الاماهة أقل يقل الانكماش الحراري والتشقق عند انخفاض الحرارة· 
  .قوام العجينة أحسن أقل تشققاً· 
  .ات البحرية والتربة القلويةمقاومة الكبريتات تزداد هامة للاستخدام· 
  .قابلية التشغيل تتحسن هامة عند الخلط بالرآام والماء· 

  :بعض الاضافات الشائعة الاستخدام واستعمالاتها الرئيسية
وهѧو غيѧر   (  كونكريتآلوريد الكالسيوم للإسراع في شد ال)  Accelerator( كونكريتإضافة للاسراع بشد ال. ١

  )ورة مفضل إلا إذا اقتضت الضر
 –شѧѧمع عسѧѧلي  Air Entraining( كونكريѧѧتال(مѧѧم داخѧѧل ١إضѧѧافة لѧѧدخول فقاعѧѧات هوائيѧѧة مقѧѧاس حѧѧوالي   . ٢

آѧذلك   -ومقاومة التجمد في البلاد البѧاردة  كونكريتشحوم لتسهيل العمل بال –الصابون  –أحماض البترول -زيوت
  تقلل من آمية المياه المستعملة

  .كونكريتأآاسيد آيميائية للتحكم في اللون المطلوب لل)  Coloring( كونكريتإضافة لتلوين ال. ٣
بѧودرة السѧيليكا والكالسѧيوم ليسѧاعد علѧى سѧهولة تشѧغيل        )  Workability( كونكريѧت إضافة لسهولة تشѧغيل ال . ٤

  كونكريتوتشكيل ال



 

فѧي   صѧلب توالأحماض يؤخر من مѧدة ال -السكر -النشا) Retarder( كونكريتفي ال تصلبإضافة لتأخير مدة ال. ٥
  الجو الحار

  إضافة لمقاومة المياه. ٦
 )Water Repellant  (ن     كونكريتمكونات الأسيرات و الميكا يقلل من امتصاص الѧه ولكѧر أو خلافѧلمياه المط

  يقلل من قوتها
  :مادة من هذه المواد بكافة معلوماتها التفصيلية ادناه كونكريتومن أمثلة إضافات ال

  
  Addicrete Bvdمادة 

  
  كونكريѧѧتلل تصѧѧلبإضѧѧافة عاليѧѧة الترآيѧѧز لتحسѧѧين قابليѧѧة التشѧѧغيل وزيѧѧادة المقاومѧѧة مѧѧع زيѧѧادة زمѧѧن ال    : ريѧѧفالتع

 ٤٩٤ ASTM Cالأديكريت بѧي فѧي دي يفѧي بإشѧتراطات المواصѧفات القياسѧية الأمريكيѧة        : المواصفات القياسية
Types B,D  والألمانيةDIN ١٠٤٥.  

ة الѧѧذوبان فѧѧي المѧѧاء أساسѧѧها مѧѧادة  اللѧѧون جѧѧاهزة للإسѧѧتعمال لحظيѧѧ سѧѧائلة بنيѧѧة  كونكريѧѧتإضѧѧافة لل: وصѧѧف المنѧѧتج
  .لوآونات الصوديومآ

يسѧѧتعمل الأديكريѧѧت بѧѧي فѧѧي دي مѧѧع جميѧѧع أنѧѧواع الأسѧѧمنت للحصѧѧول علѧѧى الخѧѧواص التاليѧѧة        : مجѧѧال الإسѧѧتعمال 
  :الناتج كونكريتلل
  مع عدم التأثير على قابلية الإنضغاط تصلبزيادة زمن ال· 
  شغيل بدون نقص مقاومة الإنضغاطزيادة قابلية الت· 
  زيادة مقاومة الإنضغاط بدون نقص قابلية التشغيل· 
  .التوفير في استهلاك الأسمنت بدون نقص قابلية التشغيل أو مقاومة الإنضغاط· 

  :الخواص الفنية 
  لوآونات الصوديومآ: مادة الترآيب الأساسية · 
  لتر/ آجم ٠.٠١±  ١.١٥: الوزن النوعي · 
  صفر: الكلوريدات نسبة · 
  تقريباً صفر: نسبة الهواء المحبوس · 
  جميع أنواع الأسمنت البورتلاندي: التوافق مع أنواع الأسمنت · 

  :المميزات 
  كونكريتبدون التأثير على مقاومة ال تصلبتأخير زمن ال· 
  كونكريتزيادة الوقت المسموح به في صب ودمك ال· 
  كونكريتودمك التحسين قابلية التشغيل وتسهيل صب · 
  وزيادة قوة التماسك مع حديد التسليح كونكريتزيادة مقاومة الإنضغاط المبكرة والنهائية لل· 
  كونكريتتحسين جودة وآثافة وقوة تحمل وشكل السطح النهائي لل· 
  بدون زيادة مياه الخلط كونكريتيزيد من سيولة ال· 
  مع سطح المواسير كونكريتويمنع إنسداد المواسير ويقلل إحتكاك ال كونكريتيسهل من ضخ ال· 
  يقلل من الإنكماش وشروخ الجفاف. 
  المسلحة كونكريتخالي من الكلوريدات ويستعمل بأمان في أعمال ال· 
  في الأجواء الحارة كونكريتمناسب للإستعمال بوجه خاص لأعمال ال· 
  ل والمقاومة المطلوبة بكمية أقل من الأسمنتإقتصادي ويمكن الحصول على درجة التشغي· 

يضاف الأديكريت بي في دي أثناء عملية الخلط بعد إضافة المياه أو يضاف إلى المياه قبل عمليѧة  :طريقة التشغيل 
  مباشرة كونكريتخلط ال

 آجѧѧم لكѧѧل متѧѧر ١.٠ – ٠.٥مѧѧن وزن الأسѧѧمنت أي %  ٠.٣٠ – ٠.١٥الجرعѧѧة العاديѧѧة حѧѧوالي :معѧѧدل الإسѧѧتهلاك 
  .آجم لكل مائة لتر من مياه الخلط ٠.٥ – ٠.٢٥أو  كونكريتمكعب من ال

الأديكريت بي في دي غير قابل للإشتعال وغير سام وفي حالة تلوث الأعين تغسل فѧوراً بكميѧة   :احتياطات الأمان 
  .وفيرة من المياه

  .شهراً على الأقل تحت اشتراطات تخزين مناسبة ١٨لمدة :التخزين 



 

  
  ت الكونكريتيةمضار الاضافا

إن لهѧѧذه الاضѧѧافات مضѧѧاراَ لѧѧذلك يجѧѧب عѧѧدم اسѧѧتعمالها إلا فѧѧي الحѧѧالات الضѧѧرورية وحسѧѧب تعليمѧѧات الشѧѧرآة           
  .بتعديل مكوناتها الرئيسية كونكريتومحاولة الاعتماد على تحسين خواص ال. المصنعة وبأقل الكميات 

  
  

  الخلاصة
  

نبها لكن يلاحظ ان تلك المواد لم تستخدم بالشѧكل المطلѧوب   للمواد المضافة فوائد آثيرة اضافة الى مضار يجب تج
وقد استخدمت بصورة آبيرة من قبل المشاريع الحكومية في اآثر البلѧدان  . والضروري الذي توضحه المواصفات

لكن يقل استخدامها من قبل المواطنين بسبب عدم ادراك اهميتها او لخوفهم من زيادة التكلفة وفي حالѧة اسѧتخدامها   
   .يكن ذلك بالمواصفات والاستخدام الصحيح اضافة الى استخدام نوعيات غير جيدة لم
  
  

  انواع من الاضافات الكونكريتية المستخدمة: ملحق
  

  TYPE A,B,C,D,E,F,Gانواع وتعرف ب  ٧الى  ASTM C٤٩٤حسب  كونكريتيةيتم تقسيم الاضافات ال
 
A-water reducer admixture 
B-retarder admixture 
C-accelerator admixture 
D-water reducer +retarder 
E-water reducer  + accelerator  
F-high range water reducer  
G-high ranger water reducer +workability retention 

  
ه نفاذيѧѧالوهѧѧي تقѧѧوم بتقليѧѧل    كونكريѧѧتلخزانѧѧات الميѧѧاه او المسѧѧابح يوجѧѧد ايضѧѧا العديѧѧد مѧѧن المѧѧواد يѧѧتم خلطهѧѧا بال       

بالنسبة للاسماء تختلѧف مѧن شѧرآة    . لكن لتخفيض درجه الحرارة لا يوجد اي اضافه تقوم بهذه المهمة هكونكريتيال
  .ثابته باي مكان ASTMلكن تقسمات  لاخرى ومن دوله لاخرى

  
  بعض المواد

١- Sigunit®-Powder  
 ساعة ٢٤ابتدائى سريع و اجهاد عالى مبكر فى خلال  تصلب دهسيجونيت عن

  عملية التطبيق للاسقف  يسهل •
  انخفاض محسوس لقيمة الفاقد من الارتداد  •
  تحسين قوة الترابط للمساحات التى بها ميول  •
  خالى من الكلوريدات  •

٢ - Sigunit®-AF ٤٩  
  :الخواص ٤٩سيجونيت إيه إف ® -

  ® - ٤٩إيه إف  كونكريتمعامل معجل لخلطة مدفع ال
  :اي انهخالى من القلويات ومصنف على أنه غير سام 

  المستعمل فيها المعجل إذا تم استعمالها بطريقة صحيحة  كونكريتلا يحدث فقدان لقوة ال •



 

  لا يحدث تلوث إضافي للبيئة والمياه الجوفية نتيجة لغسيل القلويات  •
  انخفاض محسوس لقيمة الفاقد من الارتداد  •
  فوقها اسهل ، مما يجعل الرش  كونكريتتحسين قوة الترابط بين المادة والصخور وال •
  ل حديد التسليح تاآلا يسبب  ٤٩إسيجونيت يه إف  •

٣-SikaCem Gunit®-١٣٣  
  جاهز للاستعمال  •
  . يب رآمادة أحادية الت •
  قابلية ممتازة للتشغيل  •
  يمكن تسويتها بسكين المعجون بعد التطبيق  •
  سرعة عالية فى معدل زيادة الاجهادات  •
  مقاومة عالية للصقيع وملح إذابة الثلج  •
  افة عالية جدا ثآ •
  آفاءة عالية ضد الكربنة  •

  ) .تأثير ثاني أآسيد الكربون ( 
  قوة التصاق عالية بالأسطح المختلفة  •
  معامل مرونة منخفض مما يقلل من خطورة الانفصال عن السطح حتى عند درجة حرارة  •
  درجة مئوية  ٢٠ •
  ترآيبته تعمل على تقليل تكون الغبار والتلوث  •
  مم للاستخدام الواحد  ٥٠سمك الطبقة حتى  •
  اقتصادي فى الاستعمال  •

  . فقط % ٥الفقد فى الارتداد  –
   ٠،٣٤سمنت ثابته بين ال/ نسبة الماء  – ٠،٣٨ •
  مقاومة عالية للكبريتات  •

٤ - Sika Form®-Oil سيكا فورم اويل  
  إلتصاق جيد على الشدات •
   كونكريتتقليل تلوث ال •
  غير قابل للاشتعال  •
  ماء العادى تنظيف آل المعدات بال •

٥ - Separol® سيبارول:  
طلاء وجѧه واحѧد بالفرشѧاة العاديѧة أو الرولѧه أو الѧرش، حيѧث إن سѧيبارول جѧاهز للاسѧتعمال ولايحتѧاج إلѧى خلѧط              

  . وإنما يحتاج للتقليب الجيد فقط
  .كونكريتيجب وقايته من المطر لابد من السماح لمادة سيبارول بالجفاف قبل صب ال

  
٦ - Antisol®/lAntiso®-E  

  تقليل حدوث شروخ الانكماش اللدنة  •
  يد تحقيق القوة المطلوبة آتا •
  تقليل حدوث الانكماش  •
  زيادة مقاومة ظاهرة الصقيع  •
 .طريقة اقتصادية للمعالجة بدلا من استخدام الاقمشة المبللة •
  

٧ - Rugasol ®-٢Liquid  
  انخفاض فى تكلفة العمالة •
  مكلفة الحصول على تشطيب جيد مناسب مع شدات غير  •
  يمكن تخفيفها لتناسب التطبيق  •
  غير خطر فى استخدام  •



 

  
 سيكامنت - ٨

سيولة وانسيابية عالية و آعامل أساسى لخفض  يذ آونكريتله تأثير مزدوج لانتاج  يستعمل آسائل ملدن عالى
 . لتحسين الاجهادات المبكرة و النهائية الماء

 : و الانسيابية العالية مثل السيولة ذي كونكريتفى انتاج ال يستعمل آملدن قوى*
 . الاساسات البلاطات و -
 .جسورعمدة والدعامات للالحوائط و الا -
 . نهائية خشنة أسطح -
 .النحيفة و ذات التسليح الكثيف كونكريتيةالعناصر ال -
ونهائية  اجهادات مبكرة يذ آونكريتيستعمل آعامل مخفض لكمية الماء حيث يكون مطلوب الحصول على  و*
 : الية مثلع
 .سابقة الاجهاد كونكريتعناصر ال -
 .الجسورمنشأت  -
 . التعرض للاحمال مبكرا بسرعة أو حيث يتطلب ازالة السقالات كونكريتيةالاعمال ال -

 :المميزات
  الكلوريدات يتميز سيكامنت بأنه خالى من

 : فى حالة أستعماله آعامل ملدن قوى 
 . التسليح الكثيف د قابلية الصب فى العناصر الانشائية النحيفة مع وجود حديدالتشغيل بشدة و تزي تتحسن قابلية -
 . عادى دون تأخير تصلبزمن  –استخدام أقل للهزاز  –سهولة الصب  -
  انخفاض ملحوظ لمخاطر الانفصال الحبيبى -
 : آعامل مخفض للماء فى حالة استعماله 

 . % ٢٠تصل نسبة خفض الماء الى  -
 . ساعة١٦بعد % ١٠٠بنسبة  ة الضغطتزيد مقاوم -
 . يوم ٢٨بعد % ٤٠تتحسن الاجهادات بنسبة  -

 : البيانات الفنية
 : النوع

 . نفثالين فورمالدهيد سلفونات
 : اللون

 . بنى داآن
 : الكثافة
 . لتر/ آجم  ١.١٨

 : قيمة الاس الهيدروجينى
١٠ - ٨ 
 : التخزين
 . بعيدا عن البرودة وفى الظل يخزن

 : الصلاحية
 . اذا تم التخزين بالطريقة الصحيحة وفى عبوتة الاصلية الغير مفتوحة شهرا من تاريخ الإنتاج ١٢

 : التعبئة
 . آجم ٢٠ –آجم ٥جراآن عبوة 
 . آجم ٢٢٠براميل عبوة 

 : والاستخدام التطبيق
 : الجرعة

 . والقوة المطلوبة بالوزن من الاسمنت تبعا للفاعلية %٢.٥ -٠.٠٦
 . فى الاسواق نت مع جميع أنواع الاسمنت البورتلاندى المتداولويتوافق سيكام

 : التطبيق



 

 ).رحيث يظهر تأثير الملدن أآث( زجة الطا كونكريتلخليط ال يضاف الى مياة الخلط قبل اضافتة للرآام أو
 ق ٣مدة مباشرة قبل التفريغ وبعد أن يكون تم خلطها ل كونكريتيضاف سيكامنت لل الجاهز كونكريتوفى حالة ال

 . اضافية
 :الخواص الايجابية

 . يتميز سيكامنت بأنه خالى من الكلوريدات
 : فى حالة أستعماله آعامل ملدن قوى 

 قابلية الصب فى العناصر الانشائية النحيفة مع وجود حديد التسليح الكثيف تتحسن قابلية التشغيل بشدة و تزيد -
 استخدام أقل للهزاز –الصب  سهولة -
 . عادى دون تأخير لبتصزمن  -
 . الانفصال الحبيبى انخفاض ملحوظ لمخاطر -
 : فى حالة استعماله آعامل مخفض للماء •
 . % ٢٠الماء الى  تصل نسبة خفض -
 . ساعة١٦بعد % ١٠٠تزيد مقاومة الضغط بنسبة  -

 يوم ٢٨بعد % ٤٠الاجهادات بنسبة  تتحسن
 : الخواص السلبية
 دامها بسرعة بعد اضافة سيكامنتبالخلطة واستخ يتطلب العناية

 
  ٢أديكريت بى - ٩

 كونكريتال وتصلب تصلباضافة خالية من الكلوريدات لزيادة سرعة 
 : وصف المنتج

ومعدل  تصلبتلاندى لزيادة سرعة الروالمونة من الاسمنت البو كونكريتاضافة خالية الكلوريدات تستعمل مع ال
 .. ومة لتأثيرالثلوج والاجواء الباردةومقا كونكريتلل الوصول الى مقاومة مبكرة

 : المميزات
 . كونكريتالنهائية لل ويقلل نسبة الماء الى الاسمنت وبالتالى يزيد من المقاومة كونكريتيزيد من سيولة ال •
البورتلاندى ويمكن استعمالة مع الاسمنت  والمونة من الاسمنت كونكريتمع جميع خلطات ال هيمكن استعمال •

 . فى الوحدات الجاهزة دى العادى آبديل للاسمنت الالومينىالبورتلان
 .. الاجهاد المسلح وسابق كونكريتلل خالى من جميع أنواع الكلوريدات ولذا فهو مناسب أيضا •

 : الخواص الفنية
 سائل : الشكل

 م ٢٠عند درجة حرارة ٣سم/ جم  ١.١٢: الوزن النوعى 
 م ١٦-: درجة التجميد 

 %١أقل من : محتوى الكلوريدات 
 المغلقة غير محدودة فى أوعيتها: فترة التخزين 
 : طريقة التشغيل

 ويستحسن اضافة هذه الكمية فى نفس وقت اضافة مياة الخلط مباشرة أثناء عملية الخلط ٢يضاف الاديكريت بى 
 : معدل الاستهلاك

 . آجم أسمنت ٥٠/ آجم ١معدل الاستهلاك العادى حوالى  •
على  المبكرة ولا تؤثر هذه الزيادة كونكريتى الجرعات المضافة زيادة طفيفة فى مقاومة الف تسبب الزيادة •

 . كونكريتالمقاومة النهائية لل
 : العبوات
 آجم٢٠٠ – آجم ٢٠

 الخواص الايجابية
 . كونكريتنسبة الماء الى الاسمنت وبالتالى يزيد من المقاومة النهائية لل ويقلل كونكريتيزيد من سيولة ال •
الاسمنت  والمونة من الاسمنت البورتلاندى ويمكن استعمالة مع كونكريتاستعمالة مع جميع خلطات ال يمكن •

 . البورتلاندى العادى آبديل للاسمنت الالومينى فى الوحدات الجاهزة



 

 .. الاجهاد المسلحة وسابقة كونكريتخالى من جميع أنواع الكلوريدات ولذا فهو مناسب أيضا لل •
 : ص السلبيةالخوا

  زيلدة فى المقاومة النهائية عند اضافة جرعات زائدة لا تسبب أى
 
 ٣٢سيكا ديور  -١٠

 كونكريتال مواد ربط
 : الوصف
 . أساسه من ايبوآسى الراتنجى المختار بعنايه – يباتذخالى من الم –ثنائى الترآيب  –ط عامل رب

 : الاستعمالات
فهو مناسب  لذا نفسه كونكريتأقوى من مقاومة الشد بال ٣٢كا ديور التماسك والربط التى يمدها سي تعد قوة

الصلب والحديد  –آعامل ربط للمونة  ويمكن استعماله الجديد والقديم كونكريتللاستعمال لأى ربط انشائى بين ال
 . الخ....... 

 : المميزات
 : اللأخرى لزمن ومن فؤائدةالطويل ا –العادى : فى درجتين مختلفتين على التوالى  ٣٢ديور  يوجد سيكا

 . سهل الاستخدام *
 . يباتذخالى من الم *
 . بالرطوبة لا يتأثر *
 . آفاءة عالية حتى على الأسطح الرطبة *
 . المنخفضة يعمل فى درجات الحرارة *
 . قوة شد عالية *

 : البيانات الفنية
 : اللون

 . رمادى فاتح
 : نسبة الخلط

 . ١: ٢= ب : أ : الآجزاء بالوزن 
 : صلاحية التشغيل زمن

 درجة مئوية النوع العادى النوع الطويل
 ق ٢٠ __ ٤٠

 : السماح بالتسغيل وقت
 درجة مئوية النوع العادى النوع الطويل

 س ٤ __ ٤٠
 : التخزين

 . درجة مئوية وفى جو جاف ٣٠+الى  ٥+يخزن فى درجة حرارة بين 
 : الصلاحية

 .وفى عبوتة الآصلية الغير مفتوحة خزين بالطريقة الصحيحةشهر من تاريخ الآنتاج اذا تم الت ٢٤
 : التعبئة
 .  ب+ مرآب أ  -آجم  ٥عبوة 

 : البيانات الفيزيائية
 : الكثافة
 . لتر/ آجم  ١.٤

 : المقاومة الميكانيكية
 . ٢مم/ ن  ٦٠: مقاومة الضغط 

 : الاستخدام والتطبيق
 : التغطية

 . حلحالة السط تبعا.  ٢م/ آجم ٠.٨ – ٠.٣



 

 : تحضير السطح
المياة الراآدة وخالية من أى جزيئات حرة سائبة ويجب  –الصقيع  يجب أن تكون آل الآسطح نظيفة وخالية من

 . ويجب تخشين السطح المعالج ميكانيكيا ازالة لبانى الآسمنت
 : الخلط

/ دورة  ٦٦٠سرعة أقصى ( مروحة تقليب متصلة بخلاط آهربى ذو سرعة بطيئة ب باستعمال+ لخلط مرآبى أ 
 . على خليط ناعم القوام ونجانس رمادى اللون ويجب تجنب دخول الهواء أثناء الخلط حتى تحصل) ق

 : التطبيق
 . الرولة أو الرش – بعد الخلط مباشرة ضع الخليط على السطح باستعمال الفرشاة

 السطح المستخدمجيدا على  عند التطبيق على الآسطح الرطبة يجب التأآد من دفع وضغط المادة
  ).بعد تصلبلم ي( السطح مازال لينا  خلال وقت السماح بالتشغيل طالما أن الجديد كونكريتصب ال
 : التنظيف

 . تنظيف الأدوات والمعدات بعد الاستعمال مباشرة استعمل منظف آولما آليتر فى
 

  ٦٥دنأديبو-١١
 والمونة كونكريتلاصق عالى الجودة متعدد الأغراض لل

 : فات القياسيةالمواص
 . ٦٣١ ASTMC القياسية الأمريكية يوفى اشتراطات المواصفات ٦٥أديبوند  *

 : وصف المنتج
والمونة الآسمنتية  كونكريتالآغراض أساسة مادة لاتكس البوتادين سترين يضاف لل لاصق متعدد ٦٥أديبوند 
لنفاذية المياة بصفة  ة وزيادة المقاومةخواصها بصفة عامة وزيادة قوة الألتصاق بمواد البناء المختلف لتحسين
 . خاصة

 : مجال الأستعمال
البياض  ولحام مونة الجديد كونكريتبال القديم كونكريتالتى تستعمل للحام ال ٦٥الأديبوند  ضافة لانتاج روبة *

غيرة فوق ذات الأسماك الص) سكريد(  كونكريتيةالناعمة ولحام الأرضيات ال كونكريتيةالأسمنتى على الأسطح ال
 . السابق صبها كونكريتيةالأرضيات ال

 
 وعمل كونكريتالتى تستعمل لأعمال الترميم وملء أماآن التعشيش فى ال ٦٥مونة الأديبوند  اضافة لانتاج *

البياض المعرض لعوامل  ذات المقاومة العالية وذات الأسماك القليلة وآذا فى أعمال كونكريتيةالأرضيات ال
 هالصناعى وأعمال تثبيت وصلات الميا ية وأعمال لصق البلاط والسيراميك والرخامواجهادات غير عاد

 . هوالمجارى وأعمال مقاومة نفاذية الميا
 

 . بالماء هبعد تخفيف وأسطح البياض الآسمنتية كونكريتيةآدهان تقوية للاسطح ال ٦٥يستعمل الأديبوند 
 : المميزات

 . ة على أسطح مواد البناء المختلفةوالمون كونكريتزيادة قوة الالتصاق لل *
 . للاجهادات خاصة اجهادات الانضغاط والشد والانحناء والبرى والصدم والمونة كونكريتزيادة مقاومة ال *
عادة  والمونة وتقليل الانكماش مما يساعد على تفادى الشروخ التى تحدث كونكريتالمرونة لل زيادة خاصية *

 . بعد الجفاف
 . على سهولة التنفيذ وزيادة المقاومة التشغيل ويقلل من نسبة مياة الخلط مما يساعد زيادة قابلية *
 . بدرجة آبيرة وخاصة عند استعمال جرعات عالية والمونة للمياة كونكريتيقلل من نفاذية ال *
 . للكيماويات والأملاح هللميا كونكريتيزيد من مقاومة المونة وال *

 : الخواص الفنية
 .٪ ٤٤.٥: الصلبة  وادنسبة الم *
 . ٣سم/ جم ١.٠١: م  ٢٥الكثافة عنــــد  *
 . ١٠.٥: يدروجينــــى هاال الرقم *
 م ٤: أقل درجة حرارة لتكوين طبقة من اللاتكس  *



 

 : ٦٥خواص مونة الأديبوند 
يوم طبقا  ٢٨وفيما يلى النتائج بعد  ٥:  ١الى الأسمنت  ٦٥الأديبوند  ونسبة ١:  ٣نسبة الرمل الى الأسمنت  *

 . ٥٤٨ ACI COMMITTEE لتقرير
 خواص الخلطة القياسية خلطة الأديبوند

 ٣٣٦ ٣١٥) سم / آجم ( الانضغاط  مقاومة
 ٤٤ ٢٢) سم / آجم ( مقاومة الشد 

 ١٠٠ ٤٣) سم / آجم ( الانحناء  مقاومة
 ٤٥ أآبر من ١٤) سم / آجم ( قوة التماسك للقص 

 ١٠*١.١٥ ١٠*٢.٣٨) سم / آجم ( معاير المرونة 
 ٢.٥ ٢٤) بالوزن  ٪ الفاقد(مقاومة البرى 
  ٢.١٥ ٠.٦٨) جول ( مقاومة الصدم 

 
 : طريقة الاستخدام

 : ٦٥روبة الأديبوند  •
)  ١:١أسمنت الى رمل بنسبة ( مخلوط الأسمنت والرمل  ويخلط مع ٣:  ١بالماء بنسبة  ٦٥يخفف الأديبوند 

وتوضع المونة قبل تمام )  ٢م/ آجم ٠.٢٥الاستهلاك حوالى (  القوام المطلوب ويمزج جيدا حتى الوصول الى
 . الروبة جفاف طبقة

 
 : ٦٥مونة الأديبوند  •

حتى )  والحصو( مع مخلوط الأسمنت والرمل  ٦:  ١الى  ٤ : ١المخفف بالماء بنسبة  ٦٥يخلط الأديبوند 
 قبل تمام ٦٥طشة من روبة الأديبوند فوق طبقة الطر ٦٥وتستعمل مونة الأديبوند  الوصول الى القوام المطلوب

 جفافها
 ٣م/ آجم  ٤٠ - ٣٠معدل الاستهلاك حوالى  

 
 : دهان تقوية الأسطح •

والماء  ٦٥الأديبوند أو أسطح البياض الأسمنتية تدهن بمحلول مخفف من كونكريتيةبعد نظافة الارضيات ال
وتترك  ٢:  ١المخفف بالماء بنسبة  ٦٥يبوند بالأد وتترك لتجف ويعاد الدهان مرة أخرى أو اثنين ٤:  ١بنسبة 

 ).٢م/ آجم ٠.٥الاستهلاك حوالى  معدل( للجفاف التام فبل الاستعمال 
 . الاستعمال مباشرة تنظيف المعدات بالماء بعد:تنظيف المعدات  •

 آجم ١-آجم ٥ -آجم  ٢٥: العبوات 
  
  
  
  

 المصادر
http://www.almohandes.org 
http://www.arab-eng.org  
http://www.civilengclub.com 
http://www.ok-iraq.com 
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